TESWA

TRANSFORMADORES

MANUAL DE TRANSPORTE, OPERACION Y MANTENIMIENTO
DE TRANSFORMADORES TIPO SECO CLASEF.

Este manual da las principales pautas que se deben tener en cuenfa durante el
transporte operacién y mantenimiento de transformadores tipo seco clase F.

El incumplimiento de las recomendaciones descritas en este manual puede ocasionar la perdida de la garantia
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iPRECAUCION! Lea ciidadosamente este manual para evitar accidentes ylo
dafios a personas o al transtormador: antes de mover, instalar, operar v eneraizar
P e Y g
. el transformador.
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. PARTES Y COMPONENIES.

ey

PARTES CONSTITUTIVAS

1 Terminal fase devanado primario 6 Bobinado de alta y baja tension 10 Nucleo

2 Terminal fases devanado secundario /7 Ruedos orientables a partir de 225 kKVA 11 Placa de caracteristicas

3 Terminal neutro (otro tipo de capacidades a solicitud del cliente) 12 Ventilacion forzada (solicitud del cliente)
4 Dispositivo para izar 8 Soporte caja de borneras fokid del dentel 13 Terminal para puesta a tierra

5 Cambiador de derivaciones sin tensién 2 DPS 15 KV (solicitud del cliente) 14 Prensas y bases en hierro A36

2. SEGURIDAD

e los fransformadores solo deberdn ser manipulados, instalados y operados por personal competente, familiarizado
con las précticas de seguridad.

¢ Para un manejo seguro v confiable de los transformadores, a estos se les debe dotar con las protecciones y acceso-
rios recomendados por las normas:

NTC 2797, NTC 2878 y NTC 3582.

e Sise requiere informacién adicional, o cuando los propdsitos del usuario no estén cubiertos por la norma, se debe con-
sultar al fabricante.

3. EMBALAJE Y TRANSPORITE

El Transformador tipo seco es entregado listo para su instalacién, en caso de llevar ruedas estas son instaladas por el cliente en el
sitio de energizacion.

El Transformador esta disefiado para operar en una drea interior, por tal motivo el transformador
no debe ser instalado donde exista presencia de humedad.

El Transformador serd entregado en fdbrica o puesto en sitio, si es requerido por el cliente.
(El descargue corre por cuenta del cliente) segun lo acordado en la compra.

@)

For ningtin motivo el transformador podrd ser transporfado en un vehiculo que no esté totalmente @ icontec
carpado y protegido contra la lluvia y el sol.

IS0 9001

El transformador no debe soportar golpes ni sacudidas fuertes durante el transporte.
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» Para cargar o descargar el transformador del medio de transporte y/o desplazarlo en el sitio de almacenamiento o de insto-
lacién, se recomienda hacerlo con montacargas siguiendo las siguientes recomendaciones:

Tomarlo por la base de madera, por ningin
motivo se debe bajar arrastrade.

Se recomienda no refirar la base hasta que
el transformador este en el punto en cual
serd instalade, ya que esta brinda protec-
cién y la opcién de movilizacién con monta-

cargas.

IPRECAUCION!

SUS Conexiones.

El transformador no debe ser movide usande apoyo de arrastre o de amarre a

(d

También se puede manipular de los puntos
de izaje, ubicados de forma equidistante en
la parte superior.

Con un estrobo v eslingas que sean aptas
para soportar el peso del equipo, el cual se
encuentra registrado en la placa de carac-
teristicas.

Bl transformador siempre debe ser
transportado y manipulado en posicién
vertical de fal forma que las conexiones,
terminales primarios, secundarios v
demds accesorios no esién en contacto
con ninguna parte del montacargas

Precaucion y prohibicion para el cargue
o descargue del tfransformador.

4. RECEPCION

Cuando el fransformador es recibido, se debe redllizar una inspeccion visual detallada, teniendo en

cuenta los siguientes aspectos:

Veritique que el transtormador esté complefamente seco

» Cercidrese que los siguientes valores dados en la placa del trans-

formador sean los especificados en su pedido:

8
y libre de suciedad
Aislamiento
Primario
HD'EI‘ECICI Aiﬁ!unﬂenl‘u Fbl'El'lCiG — _.-::l.'.l:-
=, Seaundorio
Fases — Fases
Frecuencia
Voltajes — Voltajes
Regulacion | Grupo Regulacion
de conexidn
RECOMENDACION:

IPRECAUCION;
I No se debe descargar el fransformador ol aire libre si estd
+ loviendo, debe ser almacenado en un lugar totalmente cubierto

Si el transformador ha sufride algun dano de los puntos anteriores comuniquese con

| rea de despachos de Nacional de Transformadores S.AS al:

PBX: (+57-1) 8 9323 08 / Cel: 317 661 2957

Aislaméento
Frimario

Alslomiento
Seaundario

Frecuendio

-+ Grupo
|| de conexign

Aseglrese de recibir los accesorios adicionales pedidos con el transformador,
como lo son termémetro, caja de borneras, ventiadores, ruedas (si aplical

©

icontec
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>. ALMACENAMIENTO

» Hl transformador debe ser almacenado en posicién ver- » Al quitar el huacal y ubicar el transformador en sitio de
tical, apoyado sobre una superficie plana v firme. instalacion se debe tener la precaucién de no golpear:

El transformador debe ser almacenado bajo techo, con su gabinete
de proteccién o en caso de que no tenga gabinete con su guacal
respectivo, sin retirarle el plastico de proteccidn, mantener libre de
polvo y garantizando que no haya caida de agua sobre este

6. RECOMENDACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO

Antes de |la puesta en servicio del transformador verificar lo siguiente:

Ngun-::: de sus bobinados, conexiones, terminales del prima-
rio o secundario y alguno de sus accesorios adicionales, ya
que esto puede afectar su funcionamiento.

* Verifique las conexiones y terminales del primario y secundario deben estar en buen estado, por otra parte verifique el estado
de los puentes de conmutacién (platina en aluminiol

Puente de conmutacion

Serie 15 kV ¢ Fn las tres fases (bobinas) el puente de conmutacién debe estar conectado en la misma posicién, la cual debe ser una de

11 e

las siguientes:

Posicién 1 Posicion 2 Posicioén 3 Posicion 4 Posicion 5 ® Las conexiones deben estar bien
1 ajustadas y debe existir un buen

= - A contacto entre elas.

‘ L :I ‘
el |

» Doble conmutacdn se usa para generar una mayor resistencia por fallas de sobretensién, se debe figurar la misma posicién
en las 2 regletas por Bobina. (Este tipo de configuracion es usado para Transformdores serie 36 kV)

Ejemplo 3 posicién . Posicion 3 .
Posicion 2 Posicion 4 - &
Serie 36 kV Posicion 1 ,-; : . "?5"3'““5 REGULACION SERIE 15 /36 kV
! : A .
1 - 1-2 +5 %
2
4@ - __ . 2-3 +2,5%
by 'E A o
1 S 3-4 0
[= '::I' 3 5 = : 4 o 5 o 2;5 %
@ 7,
2 oo 2 5-6 -5%
i 4 D :
: 6 \ y,

» las protecciones del transformador deben ser las adecuadas segin su capacidad de corriente, tensién
de funcionamiento y coordinacién.

» Sise van ainstalar las sondas de temperatura, estés deben ir ubicadas dentro de los bolsilos dispuestos
para fal fin y no fuera de los mismos, ademds se deben respetar las distancias minimas de aislamiento |, ya
que estas sondas son un puntfo a tierra,

©

icontec
o Sieltransformador posee ventilacién forzada, se debe corroborar el correcto funcionamiento del sistema
de ventilacion. (ventiladores, protecciones, accionamientos).
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» For ningln motivo se debe halar, golpear ni desfigurar las conexiones de Alta tensién, ya que cumplen distancias elécthricas
requeridas segun Norma.

Fig. 1

DISTANCIAS ELECTRICAS
Antes de energizar, verifique las distancias minimas dadas y que se cumplan de acuerdo al
nivel de Tension y al BIL

DISTANCIA | DISTANCIA
MINIMA (X) | MINIMA AT (Y)
(mm) (mm}

Tension
Um (KV)

=] |||ﬂ|'m3-| |.| 1]

..\

jPRECAUCI@N! Antes de
energizar verificar las

' distancias eléctricas
indicadas en la Fig. 1

» las distancias minimas entre las partes vivas bajo tensién del transformador y las masas metdlicas o puntos a tierra circundantes
deben corresponder a los especificados en la Tabla 1:

» Realizar las siguientes pruebas bdsicas para garantizar el buen estado y funcionamiento del transformador, corroborando los re-

sultados obtenidos con los dados en el protocolo:
Tension nomina! | Minima distancia enifre partes vivas
del sisterna (KV) de los diferentes fases (mm)

Si algun valor es inferior al mencionado en la fabla 1.2 V8
comunicarse con atencion al cliente a: 25 Vs Wi
Tel: (+57-1)893 2308 5 107
Mosquera (Cundinamarca) Colombia.
8/ 127
Relacién de Transformacién 15 165
Resistencia éhmica de los devanados 75 290
Resistencia de aislamiento (MEGGER) aplicade como minimo 1 KV y verificar que los valores !
obtenidos no sean inferiores a los dados en la tabla 2. 36 330

Tabla 1. Distancios de aislomiento

Alta vs Baja Alta vs Tierra

36 kV > 20000 MQ > 20000 MO > 1000 MO
15 kV > 10000 MO > 10000 MO > 1000 MO Tabla 2. Volores minmos para
1,2 kV > 1000 MQ > 1,000 MQ > 1000 MO proeba de fesidenicia

de aislamientos.

» Se debe retirar del transformador las bolsas de silica gel, las cuales son enviadas tnicamente para el transporte; ya que si no son
removidas se pueden convertir en un punto a fierra.

RECOMENDACION:
Si por alguna razén el transtormador va a estar desenergizado durante un largo periodo de
ilf?rikl:.',jrll_ $8 recomien :-_:.!-Z_'.' ColoCcar en "_, '“I' O uUng resisifencia o *.'-_'.-:-*_“--ri‘.-'_-':,f‘| !'f_J { ,_':;If"“':l:-':'r';_'!'f_J' aue conserve :
3 | | 2 | | | | 0 f I -"'-."
ugar seco y evite la condensacién de humedad sobre el transtormador (@D
p
D icontec
iPRECAUCION! Si el Transformador antes de ser energizado ha sido almacenado por un periodo
l superior a (3) meses, se debe efectuar una prueba de resistencia de aislamiento con un MEGGER el
s de 10KV como minimo. Corroborar el resulfado obtenido con el dado en la tabla 2.
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I iPRECAUCION! Todas las pruebas realizadas al transformador

» deben redlizarse con equipos calibrados y por personal calificado.

I iPRECAUCION! Si el transformador estd contaminado con polvo o suciedad se debe realizar
« una mpieza general, soplédndolo con nitrégeno seco.

/. PUESTA EN SERVICIO

Para redlizar la puesta en servicio del fransformador se deben seguir las siguientes recomendaciones:

o Corroborar que el voliaje de alimentacion corresponda o Verificar que las distancias de aislamiento a puntos metdli-
al voltaje nominal del transformador. cos o de tierra cumplan con las dadas en la Tabla 2
"Valores minimos para prueba de resistencia

Parte a visualizar en la de ﬂislﬂmiEﬂfGS" i

placa de Caracteristicas.

» Corroborar que los cables o barras de acometida no estén
» Comprobar que los cables de alimentacién estén conecta- ejerciendo esfuerzo mecdnico sobre los terminales del trans-
dos a los terminales del transtormador correspondientes al formador
voltaie de dlimentacion.
» Verificar que no exista ningln material extrafio sobre el trans-

o Verificar que los cables de conexién tanto de la entrada al formador (Tornilos, tuercas, kéminas, Herramientas, efc).
transformador, como los de salida cumplan con las distan-
cias minimas dadas en la fig. Numeral é. » Una vez verificados los puntos anteriores energizar el trans-
“Distancias eléctricas”. formador en vacio (sin carga conectadal y verificar que las
tensiones del secundario estén balanceadas entre fases vy
Verificar que el terminal neutro esté conectado a su punto entre fase y neutro. Si existe desbalance, se debe
de tierra correspondiente desenergizar el equipo y verificar las conexiones y la
posicién de los puentes de conmutacién de cada una de las
o Asegurarse que la conexion a tierra estd hecha correcto- fases, si la falla persiste, abstenerse de colocar el equipo en
mente al tornilo de tierra del transtormador previsto para servicio hasta tanto no se corrija la anomalia

esfe proposito.
o Sino se obtiene el voltaje nominal, cambie el puente de con-

» El Transformador tipo seco para interior debe ser instalado mutacién a la posicidn que le garantice el voltoje agecuado,
sobre una base de concreto, dejando fécl acceso a las las posiciones se describen en el numeral 6.
puertas de los gabinetes para su conexidén a la red de ali- Recuerde que el transformador se entrega de fébrica en las
mentacion y salidas al usuario. posiciones nominal (2 y 3) de acverdo a lo solicitado.

Si requiere acompanamiento para la instalacion del equipo Nacional de Transformadores
5.A.S contiene en su portafolio de servicios este tipo de acompanamiento.

Comuniquese a PBX: (57-1)8 93 23 08 Cel: (57) 317 641 2957 o en contacto www.tesla.com.co

iPRECAUCION! El cambio de posiciones con el puente de conmutacién se debe realizar con el
transformador sin tensién. Y la conmutacién se debe realizar de igual forma en las tres fases.

iPRECAUCION! En caso de detectar cualquier anomalia, comuniquese inmediatamente con atencién al
| cliente, ol teléfono (57-1) 8 93 23 08. No redlice ningin arreglo en el transformador.

) (@)

\ icontec
iPRECAUCION! Todos nuestros productos son fabricados vy ensayados bajo esténdares de cali-
| dad. Cuclguier falla causada por la no aplicaciéon de las anteriores recomendaciones originaré
B | rimient rantia.
el no cubrimiento de la garantia GRS
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8. FUNCIONAMIENTO.

la vida 0til del Transformador depende de mantener la temperatura lo més baja posible, por tanto,
se deben disponer las condiciones que garanticen un buen enfriamiento, no se le deben colocar
encima o a los alrededores elementos que impidan la cireulacién de aire.

Precauciones de Instalacion para la evacuacion del calor producido por el Transformador

Para asegurar una correcta duracién de los transtormadores es necesario evacuar el calor producido en circuito magnético
v en los devanados evitando que se superen los limites de temperatura,

» Las condiciones de funcionamiento del transformador dependen de los materiales aislantes usado vy estan definidas por las

normas IEC 60076.

» Deberd haber un espacio minimo de S00 mm entre: Transtormadores contiguos. fig 1; Transformador y muros. Fig 2.

» De esta manera se facilitard el acceso de inspeccién y una mejor ventilacién del equipo, tener en cuenta las dimensiones del
proyecto y de sus voltajes.

Fig.1

Fig.2

SO0 mm 500 mm

(@)

icontec

ISO 9001
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9. VENTILACION NATURAL EN SITIO DE INSTALACION DEL TRANSFORMADOR

Ventilacion natural del sitio de instalacion del Transformadeor.

» Se aconseja que el sitio de instalacidn debe estar correctamente ventilado; se deben realizar aberturas con rejila a nivel del suelo para la
entrada de aire tresco y aberturas en la parte superior, en el lado opuesto al transtormador, para la salida del aire caliente.

» Lo dgireacién serd més eficaz como mayor sea la diterencia en dltura entre el eje térmico del transtormador y el centro de
la abertura de salida.

» A continuacién se muestra el cdlaulo de la zona Gl en m2 los cuales se pueden obtener por la siguiente formula:

dT= Diferencia de temperatura entre la temperatura del
aire en salida y del aire en la entrada del sitio de insta-
lacion (C).

H=  Desnivel entre la ventana de ventilacién de arriba y
la linea de centro del Transformador (m),

P=  Pérdidas totales del Transformador (kW)

A2, T2

Al, Tl

u ﬁ CTes 03 0 _
///////////////.///

| H
s
—

ﬁ\l iPRECAUCION! El enfriamiento del transformador esté garantizado mediante una adecuada circule-

Al, Tl
ﬁ

cién de aire: aproximadamente 4 m3/min por kW de pérdidas,

S

@)

icontec

aal levaria al deterioro del mismo, pueden sufrir dafios los materiales de aislamientos. La solucién es ins-
talar ventiadores para aumentar el flujo de aire u optar por la climatizacién de la zona de instalacién. i

150 9001

/l iPRECAUCION! Si la ciradacién del aire es insuficiente, el transformador sufrird de recalentamiento, lo ]
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Ventilacion natural de celda IP.

» Se aconseja que la celda IP debe estar correctamente ventiada; debe tener celosias a nivel del suelo para la entrada de aire fresco v ce-
losios en la parte superior, en el lado opuesto al transformador, para la salida del aire caliente.

» El drea neta de todas las aberturas de ventilacién de las celdas después de restar el drea ocupada por rejilas, persianas o marcos, no
debe ser menor de 20 em?2 / kVA con respecto a la capacidad del transformador que seré alojado en este elemento.

» A continuacion se muestra el esquema de la ventilacion natural en las celdas y cuartos eléctricos Fig. 1y las dreas minimas de aperturas
en las celdas para una éptima ventilacién del Transformador.

ABERTURA SALIDA
DE AIRE CALIENTE

ﬁ

FLUJO DE AIRE

ABERTURA ENTRADA >
DE AIRE FRIO

Transformador | Areas minimas de | Areas minimas de
(kVA) aberturas aberturas
150 2004 029
225 4356 0.43
300 5808 0,58
400 774 077
200 Q680 096
630 1219/ 1,21
/50 14520 1,45
800 15488 1,54
1000 19360 193

1. Tabla de @rea minima de ventilacién

Observacion: Los valores dados en la tabla drea minima de ventilacién estan basados en la

o T
| normatividad establecida por el operador de red (@D
@ p—
’ icontec
"
iPRECAUCION! Si la circdlacién del aire es insuficiente, el transformador sufrird de recalentamiento, lo 1SO 9001
wal levaria al deterioro del mismo, pueden sufrir dafios los materiales de aislamientos. La solucién es ins-
¢ talar ventiadores para aumentar el flujo de aire u optar por un sistema de extracién en la celda IP. ’ TR. CO17/7452
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Lo vida Gtil del Transformador depende de mantener la temperatura lo més baja posible, por tanto,
se deben disponer las condiciones que garanticen un buen enfriamiento, no se le deben colocar
encima o a los alrededores elementos gue impidan la circulacion de aire.

Precauciones de Instalacion para la evacuacion del calor producido por el Transformador

Para asegurar una correcta duracién de los transtormadores es necesario evacuar el calor producido en circuito magnético
y en los devanados evitando que se superen los limites de temperatura.

» Las condiciones de funcionamiento del transformador dependen de los materiales aislantes usado y estan definidas por las

normas |IEC 60076.

» Deberd haber un espacio minimo de 500 mm entre:

Celdas IP contiguas. fig 1; Celda IP v tableros de medida y proteccién. Fig 2; Celda P y muros. Fig 3

» De esta manera se facilitara el acceso de inspeccién y una mejor ventilacién del equipo, tener en cuenta las dimensiones del
proyecto.

Fig.1 CELDAS VISTA FRONTAL
= | = | O
I O . TESR el | 3 . Testa g
NE0 REE OED GO0 OO0 BER | OON EED EDE AOR OO M NER OU0 OO0 R0 GON NER | OO0 OO DUD MMM WM
L OED OR0 D00 UED BOU DR | RO OO A0 BTN AN
o MIEEIESIEORRIEN] | ORI BINGI M s HEIMMEMEE | BN
LEAATLALTLLTALELEALLTLLLAELLLELS LA
Fig.2 CELDAS VISTA LATERAL
RLRR KER H00 D R
TABLERO DE MEDIDA e || e e TABLERO DE PROTECCION
n TESLA TESLA
Mmmm IR0 ERD OED IR
mmmim N0 BED OO 0N
.II'.I i m llll I m N0 D IIII il i llll

J777777777777777777777 77777777777

Fig.3
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10. CONTROL DE TEMPERATURA Y VENTILACION FORZADA.

Conftrol de temperatura por medio de central de contactos PT100.

o La Caja de bornes para contactos térmicos permite fambién la visualizacién de la temperatura de la fase central, permitiendo al mismo
tiempo el control de la temperatura en las tres fases mediante 3+3 sondas férmicas normalmente abiertas o cerradas, calibradas para la ac-
tuacién de alarma y para la actuacién de desconexién.

* |imite méximo de los contactos 2,5 A- 250 V.

» Este aparato tiene la funcién de controlar la temperatura de las tres fases y, ademds, del nicleo.

» El control electrénico de la temperatura se obtiene mediante termosondas PTI00 (100 Ohm a O°C).

A continuacioén se reproduce el esquema de conexién de la caja de borneras PT:

o wTals

———— Rojo CAJA DE E U| FASE V|FASE

=

|- \—r% o 0o ﬂ%ﬂ ﬂ':-'ll %l |O

O
ful ﬁ Il ﬁ luLL

T4

B
Pl NN

fe

iPRECAUCION! Verifique la correcta conexién de las sondas PT 100 que van del transformador a la =
caja de borneras, segin la informacién prevista en la fig .1 (@’)

v ) icontec
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Conirol de temperatura por medio de la centralita de temperatura.

» la centralita de control de temperatura estd pensada para aplicaciones en las que puede controlar los niveles de temperatura, seficlando
la condicién de temperatura critica o para poder desactivar el Transtormador bajo control. For ejemplo puede controlar las temperaturas
de los 3 bobinados de fase v el nicleo, eventualmente las funciones de control de ventilacién.

* Otra importante funcién se refiere a la presencia del puerto de comunicacion, que permite la conexién a sistemas de adaquisicién de datos
de medida [PC, PCL, sacada, etc, ) y el control y programacién de la centralito. (Acessorio bajo pedido del cliente)

» la centralita muestra la méxima temperatura presente en las tres fases; no obstante, el operador puede, con secuencia lbgica, sondear las
temperaturas de las tres fases. La funcién Alarma y Desenganche se obtiene con contactos eléctricos en intercambio [Abertura/Cierre).

» El operador puede seleccionar las temperaturas de actuacién que desee; no obstante, nuestra recomendacion es la de usar las tempera-
turas estipuladas en 1. Tabla de alarma y desconexion del Transformador.
Ademas, hay disponible un contacto para el control de ventilazién forzada con sus respectivas temperaturas de funcionamiento estipuladas
en 1. Tabla de encendido y apagado ventiladores.

A continuacién se reproduce el esquema de conexién la centralita de control de tempereturas y ventilacién forzada (ventiladores):

1. Tabla alarma v desconexiéon Transtormador.

Alarma (°C) | Desconexion (°C) : Roio

134
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sonves | SmBREESS -
U awcd(-42:
2] | 20+ T ol
% * _m-mmm EEEE_ # Solo version
_ 5 - Ch Ch2  Ch3 Ch4 TMD-Tés
B olo o9 O Entrada de las sondas
O de temperatura Pt 100
o = .
I [ ] i [ ] fl E_ 2 2 S8 a
£ g *  %lg0}— Cignd)
H‘ 8 B 2 E E - 'Elllﬂ 1
A B
%Egm D
:; ﬁ Salidas de rele
A1 ARMA MH3PARD FaLLA VENTILADDOR
“ S
O B G e _
CENTRALITA DE Voltaje
Ly L TEMPERATURA de

salida

2. Tabla de encendido v apagado ventiladores.

N
RRRRRAARR R
' 0

Q0°C 80°C

o Jo |

GRUPO VENTILADORES

iPRECAUCION! Verifique la correcta conexién de los contactos en la caja de bornes que van al -
monitor de temperatura (@)
e

icontec

IS0 9001
iPRECAUCION! Tener en cuenta que estos accesorios son adicionales y a solicutd del cliente,
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1'1T. MANTENIMIENTO

Un Transformador fipo seco en servicio requiere medidas de mantenimiento. La aplicacion de estas me-
didas ayuda a detectar y corregir pequenos detalles que con el fiempo pueden generar danos graves,
a continuacion se enuncian las recomendaciones de mantenimiento a tener en cuenta estas deben ser
realizadas por personal experto (no redlice inspecciones ni operaciones manuales al transformador si no
cuenta con la experiencia en el campo y equipos adecuados):

» FPeriédicamente se debe efectuar una inspeccion visual del » Cada afio si el transformador presenta un alto gradoe de contami-
equipo, verificando que el transformador no haya sufrido nacién se debe redlizar una limpieza general con nitrégeno seco,
goles, no exista evidencia de descargas eléctricas, no servicio que puede solicitar con Nacional de Transforma-

ok Tailis b Riliediad, 7o besea torllos i aieries dores $.A.S pora garantizar el conocimiento del equipe fabricado
' v su funcionomiento.

sueltos, entre otras.

» Sise requiere algin repuesto o servicio de la fébrica, contéctenos
a:
pdgina web www tesla.com.co.

Mantener el Transformador lbre de

basuras y polvo, que dafian los Correo  electrénico  asistente.comercial@tesla.com.co
acabados y aceleran el envejecimiento Nimero telefénico (57-1) 8 93 23 08.
del equipo, acortando su vida util.
» Solicitando al departamento comercial indicando las caracteristicas
. Verificar que la celda o warto del equipo, como kVA, voltaje primario, voltaje secundario,
-"'. donde esté nstalado el transformador nimero de serie, nimero de disefio y afio de fabricacién, infor-
'I:;_ | notenge filtraciones de agua y ol macién que encontrard en la placa de caracteristicas, de esto
‘- L ' iqual que el transformador este lbre de manera le contactaremos para apoyarle con su servicio técnico,
basuras y polvo.
J » Recuerde que la vida dtil de su Transformador TESUA depende de la
revision periddica que redlice, Nacional de Transformadores
verificu !us siguienfesl cﬂndiciﬂnes del S.A-s QFTECE un servicio ﬂﬂliﬁmdﬂ' para nuestros Trﬂnsf{:-rmudores E‘I
@ Transformador: cual realizéndose 1 @ 2 veces al afio brinda la tranquiidad de con-
trolar el desempefio de su transformador Seco quién es el corazén
¢ [stado de los cables de alia tension a terminal de alia del de toda lo energia eléctrica de su empresa, negocio e institucién.
transformador.
e [stado de cables de baja tension a terminal de baja del RECOMENDACION:
transformador.

Si alguna conexién se encuentra des-ajustada identifique

¢ Verificar los puentes de conmutacion del fransformador. la vidbildad de realizarlo o solicite asistencia técnica de

un experfo en electricidad y transformadores para re-

o Verificar las conexiones a tieraq, : ; :
dlizar el respectivo gjuste.

o

iPRECAUCION! Todos los trabajos de mantenimiento y supervision deben realizarse por personal
competente y estando el tfransformador desenergizado y conectado a tierra.

TESLA

TRANSFORMADORES

(@)
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12. ACCESORIOS ADICIONALES

Extenciones de p|ﬂﬁl“lﬂ. (Si su equipo contliene este accesorio leer la siguiente informacién).

» |las extensiones de platina son requeridas cuando el cliente final requiere por corriente mds conexiones de las esténdar (2 o 4 orificios por

fase)

» Dependiendo la carga a utilizar y la cantidad de circuitos a figurar, existe la posibiidad de ampliar la cantidad de orificios de conexién del
transformador, vale aclarar que segin RETE la conexidn debe ser proporcional de 1 cable por cada orificio.

* A continuacién se observara la distribucién de las extensiones en el transformador:

© ocC (=3 =
0 © 2 o)

» Las opciones de extensidn de platinas es variada a continuacién podremos ver los ejemplos de extension més comunes:

Extenciones en Aluminio Extenciones en Cobre

=3 Extencion de & Huecos
1 . (ibres para cliente 4)
| 3 { Extencién de 12 Huecos
_- (libres para cliente 8)
Extencion de 16 Huecos
| (ibres pard cliente 12)

Extencién de 18 Huecos
(ibres para cliente 12)

iPRECAUCION! Segin RETIE por cada orificio debe ir fijado solo un cable, se debe tener o
l precaucién no anclar una cantidad distinta a la requerida; ya que se somete a un esfuerzo (@1)
X indebido la platina de Baja tensién, icnﬁec
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Laminas CUPAL (bime’rélicc:} . [5i su equipo contiene este accesorio leer la siguiente informacion).

¢ Una lémina CUPAL (bimetdlical esté constituida por dos kdminas de metal, cada una de ellas con diferente coeficiente de dilatacién "Cuy AL,
superpuestas y soldadas entre si: cuando se calienta en conjunto consiguen diatarse, cada una de las capas tiende a deformarse de forma
distinta; en ese momento se procede a generar un contacto eléctrico de apertura o cierre, este proceso dependerfa de la actuacién de la

temperatura,

o Por ofra parte evitaria el par galvénico al buscar una conexién entre conductores de distintos materiales.

A continuacién podremos ver como irfian ubicadas las laminas CUPAL en fases esténdar.

Transformador AL/AL

Lamina

curaL Fases BT HEI..J’rr{::-
[0\ g e
=g =]

Transformador Cu/Cu ool L.

Fases BT Neutro

- o~ 1
T | A 10 ]Jlijr][[ 1 T ! l M
A continuacién podremos ver como irfan ubicadas las laminas CUPAL con extenciones.
Transformador AL/AL
Lamina Fase BT -
CUPAL O Fases BT-Extension Neutro O
1 . . _
O 0
= . = . - — '
[ .
e
Extensién = - =2

Fases BT-Extension Nep’rr-::

Extension
de platina

de platina arfine Ease
E Transformador Cu/Cu Lenine ” L

TF Fe

iPRECAUCION! Segun RETIE por cada orificio debe ir fijado solo un cable, se debe tener -
| precaucién no anclar una cantidad distinta a la requerida; ya que se somete a un esfuerzo (@D
: indebido la platina de Baja tension. 3 icontec

ISO 9001
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13./ Oros

Instalacion de los Descargadores de sobretension (DPS) en media tension.
Si su equipo no contiene Descargadores de Sobretension (DPS) leer la siguiente informacion.

» los descargadores de sobretensién estan pensados para su instalacién en los transformadores para protegerlos de
sobretensiones transitorias. El descargador de sobretensién estd conectado a tierra, asi genera una ruta de baja impedancia a
tierra para energia que provenga de una posible sobretensién transitoria.

* En el caso de tensiones de funcionamiento normales, el descargador de sobretensién debe actuar como un aislante del conduc-
tor de fase desde tierra.

A continuacién daremos a conocer el paso a paso para la instalacién de los descargadores de sobretensién en MT: (Eemplo
con equipo serie 15 kV)

1. Se debe ubicar el soporte de los DPS, con tornilleria de 3/8”,

v

Tornillo
Juego
de arandela - -
plana y presion
tuerca de s o
3/8"

Soporte DPS

00

11}

74—

Nota: Lluego de ubicar los soportes se debe ajustar los
DFS en el drea correspondiente del soporte, segin su

marca y tipo de tornfleria para fijarle.

@)

icontec

ISO 9001
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Instalacion de los Descargadores de sobretension (DPS) en media tension.

3. Conexion del dliente a los DPS se debe segurr estrictamente lo especificado en este manual para la conexién del cliente, cualquier
cambio de distribucién de conexién generaria perdida de garantia de nuestros productos.

Conexion
acometida MT

Conexion puesta a tierra DPS

Ll m o
I
L =] p
Conexion - %Eﬁ'
DPS a
Bobinado MT
4. Seleccién de los DPS.
SELECCION ESTANDAR PARA DPS MT TIPO POLIMERICO
OXIDO DE ZINC
TENSION A
VOLTAJE DE NOMINAL DEL TENSION DE COREENGE
LNEA (V) | DESCARGADOR OPERACION DEDESCARGA
5y CONTINUA -MCOV (kA)
2400 3 230 10
4160 6 I 10
7200 Q /7,65 10
11400 12 10,2 10
13200 12 10,2 10
13800 15 12,7 10
34500 30 2,4 10
NOTA: los Criterios de seleccion de los DPS son sugeridos
y basados en las normas; la seleccion y andlisis de las
protecciones conira sobretensiones debe estar
acompanada del estudio de coordinacion de protecciones
en base al nivel de riesgo porsobretensiones fransitorias.

NACIONAL DE
TRANSFORMADORES
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2. la vista superior de la conexion de los DPS y conexién a punto a tierra se puede ver enla Fig 1y la conexién de los DPS a
las bobinas en la Fig. 2

Nota: Tener como referencia lo especificado en el RETIE articlo 20.14 Dispositivos de proteccion contra
sobretensiones

o
a

I

1l

I

='|: _'II= ml
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|
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o :’ % J\ en
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©
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11

f
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Fig. 1

clase F.

* Tener en cuenta las distancias criticas
especificadas en &l equipo (STICKER
de advertencia titulado
distancias elécfricas) c en el
manual de fransporte,
operacion y mantenimiento
de transformadores fipo seco

1
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Conexion DFS
a Bobinado MT
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Nacional de Transformadores S.A.S - Tesla
Carrera 15 No. 7 - 34 Manzana 9 Bodega
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Mosqguera - Cundinamarca - Colombia
PBX: (57-1) 8932308

Celular: 317 641 2957

E-mail: tesla@tesla.com.co
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